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Problemática

PLC Licencias

Alta Inversión

Microcontrolador Tiempo Alto grado de 

conocimientos

Poca inversión

Automatización



Objetivo

Desarrollar una interfaz gráfica de usuario para la 
programación de un PLC implementado con un 

microcontrolador ARM Cortex M4.



Descripción general del sistema

Figura 1. Diagrama de la arquitectura general de la interfaz de usuario y el PLC implementado con un 
microcontrolador ARM Cortex M4.



Descripción del hardware del PLC

Figura 2. Render de la tarjeta electrónica diseñada para el PLC implementada con el microcontrolador ARM 
Cortex-M4



Circuitos electrónicos de entrada y salida 
digitales

Figura 3. Circuito de las entradas 
digitales

Figura 4. Circuito de las salidas digitales



Diagrama de flujo de la lógica del firmware del microcontrolador



Diagrama de flujo de la interfaz de usuario



Resultados

Figura 5. Diseño de la interfaz gráfica de usuario.



Aplicación

Se requiere de un proceso que realice lo
siguiente:

1. Al presionar el botón de inicio (PB0), una
banda transportadora (PE13) desplaza unos
contenedores.

2. Cuando un sensor S1 (PB1) detecta al
contenedor, la banda transportadora se
detiene.

3. Un cilindro A1 (PE14) se extiende para abrir
una compuerta por un tiempo T que llena
con material X al contenedor posicionado
debajo.

4. Posteriormente se incrementará un
contador interno para repetir el proceso
únicamente 5 veces.

Figura 6. Diagrama en escalera de

un sistema automatizado.



Figura 7. Botón para cargar el

programa al microcontrolador al

terminar la programación.

Figura 8. Visualización del código al

cargar la programación en el

microcontrolador.

Cargar un programa



Demostración



Conclusiones

• Se desarrollo una interfaz gráfica de usuario para la
programación de los puertos de E/S, temporizadores,
contadores, funciones lógicas y convertidor analógico
digital.

• Se comprobó su funcionamiento por medio de una tarjeta
que utiliza el microcontrolador ARM Cortex-M4

• Se diseño el circuito electrónico con elementos de potencia
para las E/S del microcontrolador ARM Cortex-M4
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